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1. Introduccién

La cobertura forestal de Sonora cubre casi el 85% de su superficie estatal y esta
conformada en orden descendente por matorrales xeréfilos, bosques, selvas y con
menor cobertura otras dareas forestales. Estos ecosistemas estan sufriendo
perturbaciones e impactos por diferentes factores entre ellos estan las actividades
del ser humano como es el pastoreo, los incendios para mejorar la calidad de los
pastos, controlar el crecimiento de arbustos y eliminar malezas; los
aprovechamientos forestales y la apertura de caminos también son actividades
antropicas que afectan los ecosistemas, mientras que los huracanes y las sequias
son los principales fenémenos naturales que los impactan. Todos estos factores
influyen directamente en la evolucién de las plantas y los organismos asociados a
ellas, pudiendo desarrollarse patégenos mas nocivos y/o modificando los ciclos de
vida de algunos agentes. No se puede hablar de un agente fitosanitario sin
considerar los ecosistemas como un sistema complejo en donde las interacciones
entre los factores bicticos y abiéticos tienen sus equilibrios y si algo es mod ificado,
se puede desencadenar una serie de cambios.

E! presente documento no enfatiza en los factores antropogénicos, pero si
menciona los principales problemas que se han atendido en el estado con
respecto a Sanidad Forestal, los cuales de alguna forma son resultado de las
actividades humanas y los cambios que éstas han provocado en los ecosistemas,
se presenta un historial de los esfuerzos realizados del 2010 a la fecha,
considerando la informaciéon de los informes técnicos fitosanitarios; ademas en
ésta version actualizada del Diagnéstico Fitosanitario se le ha incorporado los
resultados del Monitor de sequia en México y el Sistema de alerta temprana y

"ﬁ evaluacion de riego para insectos defoliadores y descortezadores con analisis a
nivel de estado; con lo cual se ha podido evidenciar que es necesario el
diagnosticar y monitorear regiones que ain no se han recorrido, por lo que se
proponen algunas estrategias y actividades para cumplir las metas del presente
ano fiscal.
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1.1 Ubicacién Geografica

Situado en la region noroeste de México, el estado de Sonora se localiza entre las
coordenadas geograficas extremas, al norte 32°51'03" y al sur 25°58'16" de latitud
norte; al este 108°20'29" y al oeste 115°04'41" de longitud oeste. Colinda al norte
con los Estados Unidos de América; al este con Chihuahua, al sureste con
Sinaloa, al sur y al oeste limita con el Golfo de California (Mar de Cortés), lo cual
permite su vinculacion con el Océano Pacifico, mientras que al noroeste con Baja
California.

Con una extensién territorial de 180,840.46 km?, Sonora es el segundo estado de
mayor extensién en el pais, cubriendo 9.2 % de la superficie nacional (INEGI,
2014).
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1.2 Geografia e Hidrologia

La hidrografia superficial del estado comprende cinco regiones hidrolégicas (RH),
siendo la RH Sonora Sur la mas extensa, cubriendo 63.66 % del territorio.
Distribuyéndose en 32.81 % del estado, la RH Sonora Norte es la segunda de
mayor cobertura; mientras que las RH Sinaloa, Rio Colorado y Cuencas Cerradas
del Norte cubren en conjunto 3.53 % de |a superficie total del estado.

Tabla 1. Proporcién de la superficie que ocupan las regiones hidrolégicas

Sonora Sur 63.66
Sonora Norte 32.81
Sinaloa 2.50
Rio Colorado , 0.84
Cuencas Cerradas del Norte (Casas 0.19
Grandes)

SIMBOLOGIA
Corriente superficial
[ Cuenca hidroléglca
Cuerpo de agua

REGIONES HIDROLOGICAS
Cuencas Cerradas del Norte

0 Rio Colurado

Y sinaloa

| SonoraNorte

1 Sonora Sar
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Mapa 2. Regiones Hidrolégicas
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Los principales rios con que cuenta el estado son: Colorado, Concepcion, San
Ignacio, Sonora, Matepe, Yaqui y Mayo. Asimismo, cuenta con importantes
embalses como las presas Alvaro Obregén, Adolfo Ruiz Cortines, Plutarco Elias
Calles, Abelardo L. Rodriguez y Lazaro Cardenas, entre otras. En la actualidad
ninguno de los rios desemboca libremente en el mar y un alto porcentaje del agua
se utiliza para riego.

Las exploraciones hidrolégicas subterraneas que se hacen en el estado estan
comprendidas en los distritoes de riego por gravedad y se encuentran en la costa
de Hermosillo, Valle de Guaymas, Caborca y Pitiquitc. En la actualidad estas
zonas muestran graves niveles de abatimiento de sus mantos acuiferos.

Tabla 2. Presas en el Estado

Region
Hidrolégica

Sonora Sur

Sonora Sur

Sonora Sur

Sonora Sur

Sonora Sur
Sonora Sur

Sonora
Centro
Sonora
Centro
Sonora
Norte

Nombre
oficial

Plutarco
Elias Calles

Alvaro
Obregén

Adolfo Ruiz
Cortines
Lazaro
Cardenas
ignacio R.
Alatorre
Agua
Caliente
Abelardo L.
Rodriguez
Ing. Rodolfo
Félix Valdez
Cuahutémoc

Nombre
comun

El Novillo

Oviachic

Mocutzari

Angostura

Punta de
Agua
Dique 10

El Molinito

Santa
Teresa

Corriente
en la que
se ubica
la presa

Rio Yaqui

Rio Yaqui

Rio Mayo
Rio
Bavispe
Rio San
Marcial
Canal Alto
Oviachic
Rio
Sonora
Rio
Sonora
Rio Altar

Aino de
terminacion

1965

1952

1955

1942
1972

1948
1991

1950

Usos

Riego,
hidroeléctrica
Riego,
control de

inundaciones,

hidroeléctrica
Riego,

hidroeléctrica
Riego,

hidroeléctrica
Riego

Riego

Presa de

almacenamiento

AP

Riego,
hidroeléctrica
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Mapa 3. Fisiografia y Morfologia del Estado de Sonora

Tabla 3. Provincias fisiograficas

Lianura Sonorense =4 5. (%

Sierra Madre Occidental 37.73
Llanura Costera del Pacifico 5.65

~ Sierras y Llanuras del Norte 3.76

QA " Cuerpos de agua 0.52
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1.3 Clima

De acuerdo con la clasificacién climatica de Képpen modificado por Garcia (1964,
1981), los tipos de clima predominantes en el estado corresponden al grupo de los
secos (B), los cuales se manifiestan en mas de 94 % del territorio; en menor
proporcion se presentan los templados (C) y los calidos (A). La temperatura media
anual es alrededor de 22 °C, la temperatura maxima promedio es de 38 °C y se
presenta en los meses de junio y julio, la temperatura minima promedio es de 5 °C
y se presenta en el mes de enero. La precipitacion media estatal es de 450
milimetros anuales, las lluvias se presentan en verano en los meses de julio y
agosto.

CLASIFICACION CLIMATICA 7
B Calide subhdmede
Muy seco calida
Muy seco semicalido »
Seco cdlide
Seeo wamicilido
[ s=co templado
0 semifric subhismedo
Semisecc cilido
Sarmisece semicilido % . SR
Semiseco templado '
I Templado subhimedo 1

ELEMENTOS AQICIONALES \
Cuerpa de agua

14,200,000

Mapa 4. Climas de Estado de Sonora
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Grupo de climas célidos (A)

Este grupo climatico se caracteriza porque la temperatura media del mes mas frio
es mayor de 18 °C; en Sonora solo esta representado por el tipo AwO0, el cual se
presenta en el municipio de Alamos al sureste del estado, en una pequefia zona
que representa 0.24 % de la superficie estatal.

Grupo de climas secos (B)

Los tipos de clima de este grupc se manifiestan en 94.19 % del territorio estatal,
destacando BWhw(X') muy seco semicalido, como el de mayor cobertura,
presentandose en 32.77 % del territorio.

Grupo de climas templados (C)

Los climas templados se encuentran restringidos a las zonas mas altas del estado,
distribuyéndose en 5.33 % del territorio, sobre la franja que limita con el estado de
Chihuahua, principalmente en la regién de Yécora, Sahuaripa y Rosario, donde se
manifiestan climas templados subhimedos, asi como semifrios subhimedos en el
municipio de Agua Prieta.

1.4 Edafologia

La diversidad de los suelos es el resultado de la interaccion de factores
ambientales tales como tipo de roca, precipitacién, temperatura, el tipo de
vegetacion y la accion de los microorganismos. Los suelos que se desarrollan en
Sonora varian de acuerdo a la fisiografia del lugar, siendo los del tipo regosol los
mas frecuentes.

En orden descendente respecto a su abundancia, a continuacion se citan y

describen brevemente las unidades de suelo dominantes en el estado.

%,) Presentdndose en mas de 40 % de su territorio, los suelos predominantes en

Sonora son los regosoles; siendo muy similares a la roca que les da origen, son

suelos de material suelto que cubre la roca; debido a su poco desarrollo no

resentan capas diferenciadas entre si, son claros y pobres en materia organica.

%ecuentemente son someros y estan asociados con litosoles y afloramientos de
roca o tepetate.

4
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GRUPQS DE SUELO x

Cambisal [
Feozem - T

Fluvisol H
Gleysol

Litosuol

Luvkol

Regusel

Rerdzina

Solanchak

Vertisol

Xerosol

Yermosal

ELEMENTOS ADICIONALES
Cuerpo de agua

1:4.200,000

Mapa 5. Edafologia del Estado de Sonora

De amplia distribucion en el estado, los litosoles son suelos que tienen una
profundidad menor a los 10 centimetros, la cual es limitada por la presencia de
roca, tepetate o caliche endurecido. Resultan faciimente erosionables por los
fuertes procesos fisicoquimicos. Los yermosoles son suelos claros muy pobres en
humus, que en ocasiones presentan capas de cal, yeso y sales en la superficie o
en alguna parte del subsuelo.

Tienen buena retencion de agua, con drenaje adaptable a las actividades
agricolas, aunque en casos de pendientes muy pronunciadas son necesarias
algunas obras de conservacién, en este tipo de suelos es donde se realiza IaL}&
mayor parte de la actividad agricola del estado Los cambisoles son suelos jévenes
poco desarrollados, caracterizandose por tener en el subsuelo una capa con
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terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente; su susceptibilidad a
la erosién puede ser de moderada a alta.

Por lo general, y debido al bajo contenido de materia organica, los xerosoles son
suefos que tienen una capa superficial de color claro; debajo de esta capa puede
haber un subsuelo rico en arcillas, o bien, muy semejante a la capa superficial.
Con frecuencia, a cierta profundidad presentan manchas, aglomeraciones de cal,
cristales de yeso o caliche con algtin grado de dureza. Son de baja susceptibilidad
a la erosién, salvo en laderas o si estan directamente sobre caliche o tepetate a
escasa profundidad.

1.5 Superficie y potencial forestal

Ubicade en la faja subtropical de alta presion, en ef estado de Sonora predominan
los climas secos; sin embargo, en su territorio convergen diversas condiciones
fisiograficas, geoldgicas y edaficas que han dado origen a la formacién de varias
ecorregiones, donde las comunidades vegetales albergan gran riqueza floristica
con alta proporcion de endemismos. Dentro de esta diversidad ecosistémica, en la
entidad se distinguen 28 diferentes tipos de vegetacién, los cuales representan a
nueve de las once formaciones forestales consideradas a nivel nacional. Las
formaciones forestales presentes en el estado se clasifican en cuatro grandes
ecosistemas: bosques (coniferas, coniferas y latifoliadas, y latifoliadas); selvas
(selvas bajas, manglar y otras asociaciones); matorrales xeréfilos (zonas

ﬁemiéridas y zonas aridas); y ofras areas forestales. Destacando principalmente
por su extension los matorrales xerdfilos.

i
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Mapa 6. Formaciones forestales del Estado

1.5.1 Superficie Forestai Estatal

Se denomina usos de suelo a las diferentes formas en que se emplea un terreno y
su cubierta vegetal, de tal forma que la superficie forestal estd determinada
precisamente por la vegetacion forestal que sostiene (primaria o secundaria),
uyas agrupaciones en comunidades vegetales son definidas con base en sus
inidades ecolégicas y floristicas, ya sea de bosques, selvas, matorrales xeréfilos
y otros ecosistemas naturales, incluyendo vegetacién inducida.

En contraste, el uso de suelo no forestal se define por presentar una cobertura
distinta a la vegetacién forestal; comprende principalmente coberturas de origen
antropico, como son agroecosistemas agricolas, pecuarios, forestales y acuicolas,
asi como las zonas incluidas en informacion complementaria, tales como zonas &(
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urbanas, cuerpos de agua, areas desprovistas de vegetacion, asentamientos
humanos y pais extranjero (INEGI, 2009; 2012).

Segin el Marco Geoestadistico Municipal (MGM) 2010 del INEGI, la extension
territorial de Sonora consta de 18,084,045.88 ha. Para fines de este reporte, los
insumos provienen de una cartografia escala 1:50,000, generada a partir de
imagenes ortorectificadas por lo que existen diferencias en la parte insular y
costera del estado. Con base a la cartografia de Recursos Forestales generada,
se reporta una superficie de 15,339,975.84 ha consideradas como areas forestales
y 2,744,070.04 ha catalogadas como areas no forestales, las cuales representan,
84.83 % y 16.17 %, respectivamente.

Los matorrales xerdfilos constituyen poco mas de 668 % de la cobertura forestal en
el estado; en menor proporcién y en orden descendente le siguen los bosques, las
selvas y otras areas forestales.

Las comunidades forestales con mayor cobertura en el estado corresponden a las
formaciones de zonas aridas con 5,292,372.99 ha y de zonas semiaridas con
4,873,670.14 ha, le siguen en orden decreciente las seivas bajas, el bosque de
latifoliadas, otras areas forestales, bosques de coniferas y latifoliadas, bosques de
coniferas, el manglar y otras asociaciones.

Asimismo, las areas que cubren estas formaciones forestales se distribuyen en los

NZ municipios del estado, siendo Hermosillo, Pitiquito, Caborca y San Luis Rio
olorado, los que cuentan con mayor cobertura forestal.

Tabla 4. Superficie Forestal

Tipo de Ecosistema Superficie (Ha)

.ﬁ H Coniferas 30,875.44
Coniferas y latifoliadas 303,196.14

Latifoliadas 1,721,356.04

Selvas bajas 1,992,913.94

@z Manglar 14,012.48
Otras asociaciones 432.77

Zonas semiaridas 4,873,670.14

Zonas aridas 5,292,372.99

Otras areas forestales 1,111,145.90

Total 15,339,975.84
16
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1.5.2 Areas Naturales protegidas

Simbologia
2] pivisicn Estatal
Areas Naturales Protegidas
Alto Golfo de California y Defta del Ria Colorado
17 Bavispe
[0 Campo Verde
8 E Pinacate y Gran Desierto de Altar
1 1sias del Galfo de California
BB Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqul
Wl Tes

Google Satedlite

¥+ conaror

Mapa 7. Areas naturales protegidas

Tabla 5. Principales areas naturales protegidas

Alto Golfo de
California
y Delta del

Rio Colorado*

Puerto Pefasco 407,147.54 527,608.70

General Plutarco

Reservade, . ElPinacatey | ~gyoCoey
0 o Puerto Pefiasco,  714,556.50
es};ﬁta? e San Luis Rio
Colorado ‘4
Isia San )
Pedro Martir Hermosillo 126.98
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Area Natural Protegida Superficie (ha)
Categoria Nombre Municipio Terrestre Marina
Islas del Golfo
A d de 374,5653.63 30,038.24
pn’)fgfci c.fn California **
Sierra de
de floray fauna U, Alamos 92.889.69
Cuchujaqui

* Comprende superficie de Baja California y Sonora.
** Comprende superficie de Baja California, Baja California Sur, Sonora y Sinaloa.
Fuente: INEGI, 2024; SIMEC, 2024.

1.5.3 Plantaciones forestales comerciales

Para el Estado de Sonora se tiene muy poca area establecida de plantaciones
forestales comerciales que fue en el afio 2012 con una superficie de 10 ha
verificadas y en el 2014 una superficie de 30 has verificadas, por consiguiente,
estas superficies no presentan algun problema de plagas o enfermedades.

1.6 Ecorregiones

Las ecorregiones o biorregiones son unidades geogréficas con flora, fauna y
ecosistemas caracteristicos. Siendo un pais megadiverso, en México se presentan
siete de las 867 ecorregiones terrestres descritas para el mundo; buscando una

ayor especificidad, estas siete ecorregiones se han dividido en cuatro niveles

‘g&s j (INEGI Conabio - INE, 2008).

J De acuerdo con esta divisién, y debido a la fisiografia, climas y precipitacién en
/ \ Sonora se tiene una amplia diversidad floristica, distinguiéndose 13 ecorregiones,
3( las cuales se describen a continuacion.

0 Desiertos del Alto Golfo (Alfar, El Pinacate, corredor Mexicali-San Felipe, cuencas
de Asuncién, Sonoyta, y San Ignacio-Aribaipa).
fv Cubriendo casi 27 % del territorio, es la ecorregiéon con mayor cobertura en el

estado, comprende parte de tres subprovincias, las cuaies son: Sierras y Llanuras
oenses, Desierto de Altar y Sierra del Pinacate. En la mayor parte de esta

L iR 18
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ecorregion se manifiesta un clima muy seco semicalido; en menor proporcién se
presentan el seco semicalido y el muy seco célido. La cubierta vegetal esta
conformada en su mayor parte por matorral desértico micréfilo; en menor
proporcidbn se presenta la vegetacion de desiertos arenosos, el matorral
sarcocaule y el mezquital desértico, entre otros.

Lomerios con matorral xeréfilo v selva baja caducifolia de Sinaloa y Sonora.

Esta ecorregion es la segunda mas extensa en el estado y cubre 21.90 % del
territorio estatal; su fisiografia corresponde principalmente a cinco subprovincias,
siendo éstas las siguientes: Sierras y Valles del Norte, Sierras y Llanuras
Sonorenses, Pie de la Sierra, y Gran Meseta y Carnones Chihuahuenses.
Predomina el clima de tipo semiseco semicalido; en menor proporcion se
presentan los de tipo seco semicalido, seco calido y semiseco calido. Las
comunidades de selva baja caducifolia y matorral subtropical son las de mayor
cobertura; en menor proporcibn y en orden descendente, se presentan
comunidades de mezquital desértico, bosque de encino y selva baja espinosa
caducifolia, entre otros.

Lomerios_y_planicies con malorral xerdfilo, pastizal y elevaciones aisladas con
bosques de encinos y coniferas

La superficie que cubre representa casi 17.58 % del territorio sonorense,
distribuyéndose en su mayor parte dentro de las subprovincias Sierras y Valles del
Norte y Llanuras y Médanos del Norte. En la mayor parte de la ecorregion se
presenta un clima semiseco templado, y en menor proporcién se manifiestan
principalmente los de tipo seco semicalido, semiseco semicalido y seco templado.
El matorral desértico micréfilo, el bosque de encino y el pastizal natural son los
tipos de vegetacién predominantes; en menor proporcion, también se distribuyen
el mezquital desértico, matorral subtropical y bosque de encino pino, entre otros.

Desierto Central Sonorense
Ocupa 16.97 % de la superficie estatal, distribuyéndose principalmente en la
subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses. En la mayor parte de la ecorregion
redomina el clima muy seco semicalido; en la parte central y al sur se manifiesta
muy seco calido, y en la zona septentrional se presenta el seco semicdlido. La
egetacion forestal se constituye principalmente por mezquital desértico, matorral
desértico micréfilo y matorral sarcocaule; en menor proporcion se desarrollan el
matorral subtropical, vegetacion haléfila xerofila, y vegetacién de galeria, entre
otros.
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Planicies aluviales de los rios Yaqui, Mayo y Fuerle con matorral y mezquital
Xerdfilos.

Distribuida principalmente dentro de tres subprovincias: Llanura Costera y deltas
de Sonora y Sinaloa, Sierras y Llanuras Sonorenses y Pie de la Sierra, cubre solo
8.15 % del territorio estatal; en la parte occidental de la ecorregién se presenta un
clima muy seco calido, mientras que en la oriental se manifiesta el seco calido.
Casi 50 % de la superficie es ocupada por areas no forestales, principalmente
areas dedicadas a la agricultura. En las areas forestales predominan comunidades
de matorral sarcocaule y selva baja espinosa caducifolia; en menor proporcién se
presentan el matorral subtropical, mezquital tropical y mezquital desértico, entre
otros.

Sierra con bosque de coniferas, encinos y mixtos

El territorio que cubre representa poco mas de 6 % del total estatal,
distribuyéndose en la subprovincia Sierras y Cafiadas del Norte y en la
subprovincia Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses. Predomina el clima
templado subhimedo; también se manifiesta el semiseco templado y en las partes
mas altas se presenta el semifrio subhimedo. El paisaje estd conformado
principalmente por bosques de encino; le siguen en orden descendente los
bosques de encino pino y de pino encino, asi como pastizal natural, entre otros.

Humedales de las desembocaduras de los rios Mayo v Yaqui
Se ubica al suroeste del estado cubriendo 1.02 % de su superficie, en la
subprovincia Llanura Costera y deltas de Sonora y Sinaloa, donde se presenta un
clima muy seco calido. La vegetacion que se desarrolla corresponde en su mayor
parte a vegetacion haldfila xeréfila; le siguen el manglar, vegetacién de dunas
costeras, matorral sarcocaule y mezquital tropical, entre otros.

Isfas del Desierto Sonorense con matorral xeréfilo microfilo-sarcocaule
Se desarrolla en las islas del estado, que pertenecen a la subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses, donde cubre 0.66 % del territorio sonorense. Bajo un clima
muy seco semicalido, predomina la vegetacion de matorral desértico micréfilo y
atorral sarcocaule; y en menor proporcion ocurren la vegetacion haiéfila xerofila,
@\% mezquital desértico rosetdfilo y mezquital desértico, entre otros.

S Humedales del delta del rio Colorado

&( Se ubica al noroeste del estado, en la subprovincia Desierto de Altar, cubriendo
0.42 % de la superficie estatal. Con un clima muy seco célido y semicalido, se
desarrolla principalmente vegetacién haldfila hidréfila; en menor proporcién y en

\ ﬁ orden descendente, también se presenta vegetacion haldfila xeréfila, matorral

@sértico micréfilo y vegetacion de desiertos arenosos, entre otros.
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Humedales costeros del oriente del Mar de Cortés

Localizada al oeste del estado, en la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses y
frente a las costas del Mar de Cortés, ocupa 0.38 % del territorio, donde se
manifiesta un clima muy seco semicélido. Se distribuye principalmente vegetacion
haléfila xerdfila; en menor proporcién se presentan matorral desértico micrdfilo,
mezquital desértico y manglar, entre otros.

Piedemontes y_planicies con pastizal, matorral xer6filo y bosques de encinos y
coniferas

Se desarrolla en una pequefa regién al noreste del estado, cubriendo solo 0.07 %
del territorio sonorense, dentro de las subprovincias Llanuras y Médanos del Norte
asi como Sierras y Cafiadas del Norte, donde predomina un clima semiseco
templado. En la mayor parte se presenta el pastizal natural; en menor proporcién
se presentan areas cubiertas por bosque de encino, matorral desértico micréfilo,
bosque de pino encino y bosque de encino pino.

Ecosistemas insulares xerdfilos bajacaliforniancs del Mar de Cortés (Archipiélago
Xerofilo Bajacaliforniano)

Solo cubre 0.02% del territorio estatal y pertenece a la subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses, donde se manifiesta un clima muy seco semicalido; siendo
el matorral sarcocaule el tipo de vegetacion predominante, y en menor proporcion
se presenta el bosque de mezquite.

Planicie cosfera_sinaloense con selva baja espinosa

Se localiza al sureste del estado y cubre una superficie poco significativa de 1.09
hectareas, donde predominan las areas agricolas; bajo un clima seco calido, la
vegetacion natural corresponde al tipo de selva baja caducifolia.

a proporcion de la superficie cubierta por las diferentes ecorregiones, referida en
parrafos anteriores, no incluye la superficie ocupada por algunos cuerpos de agua,
la cual representa 0.002 % de la superficie estatal.

1.7 Tipo de Vegetacion

1.7.1 Coniferas

La formacién de coniferas se constituye por comunidades vegetales dominadas
por arboles perennifalios, los cuales se caracterizan por presentar las semillas en
estructuras protectoras conocidas como conos. En Sonora_se desarrollan

—~ b @(nn
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principalmente en las regiones de clima templado y semifrio en las partes altas de
la vertiente poniente de la Sierra Madre Occidental, donde esta representada por
los siguientes tipos de vegetacion.

Bosque de pino (BP). Son comunidades perennifolias cuya fisonomia es dominada
por una o varias especies del género Pinus, con alturas promedio entre 15 y 30
metros. El estrato inferior es relativamente pobre en arbustos, pero con
abundantes gramineas, lo cual se relaciona con los frecuentes incendios y [a tala
inmoderada. En Sonora estos bosques ocupan una reducida superficie, en un
rango altitudinal que va de 800 a 2,100 msnm. En la entidad se registran 12
especies de pinos, predominando Pinus herrerae, P. engelmanii, P. duranguensis,
P. leiophylla var. chihuahuana, P. anzonica y P. oocarpa (INEGI, 2005; INEGI,
2009; Van Devender, 2010).

Bosque_de tascate (BJ). Son bosques formados por arboles escuamifolios (hojas
en forma de escama) del género Juniperus, conocidos como tascate, enebro,
cedro o huata, con una altura promedio de 8 a 15 metros, de regiones calidas,
templadas y semifrias. Estos bosques se presentan al noreste del estado, en
altitudes que oscilan entre los 1,250 y los 1,500 msnm; siempre en contacto con
los bosques de encino y de pino encino. En el estado, las especies representativas
de estos bosques son Juniperus arizonica (huata), J. blancoi var. mucronata, J.
deppeana var. deppeana, J. deppeana var. patoniana, J. durangensis, y J.
scopulorum (INEGI, 2005; INEGI, 2009; Van Devender, 2010;). Muchas de estas
comunidades se encuentran perturbadas como consecuencia de las actividades
agricolas y pecuarias que se desarrollan en la regién.

La superficie estatal cubierta por los bosques de esta formacién comprende

30,875.44 hectareas, que representan 0.20 % de las areas forestales. Los

osques de pino (BP) cubren 18,537.56 hectareas y los bosques de tascate (BJ)

;é“ )ﬁcupan 12,337.87 hectareas, representando, respectivamente, 60.04 y 39.96 % de
la superficie cubierta por coniferas.

A

CK 1.7.2 Coniferas y latifoliadas

Esta formacion se caracteriza por la coexistencia de especies gimnospermas

@2 (Pinus) y angiospermas (Quercus), siendo la dominancia de uno u otro género lo

que determina el tipo de vegetacién: bosque de pino encino o bosque de encino

pino; ambos se consideran fases de transicion en el desarrollo de bosques de pino
cino-puros.
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Bosgue de pino encino (BPQ).

La comunidad de bosque de pino encino ocupa 0.95 % de la superficie forestal del
estado, distribuyéndose en las porciones superiores de la Sierra Madre
Occidental, donde el estrato arboreo esta compartido por las diferentes especies
de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.), siendo dominantes los pinos. La
transicién del bosque de encino al de pino esta determinada (en condiciones
naturales) por el gradiente altitudinal. Estas mezclas son frecuentes y ocupan
muchas condiciones de distribucion. Algunas de las especies de pino mas
comunes son Pinus durangensis, P. engelmannii, P. cembroides, P. arizonica, P.
chihuahuana, P. hartwegii, P. leiophylla, P. oocarpa y P. herrerae; entre las
especies de Quercus destacan: Quercus viminea, Q. arizonica, Q. laeta, Q.
oblongifolia, Q. hypoleucoides, Q. coccolobifolia, Q. durifolia, Q. chihuahuensis y
Q. rugosa, con ocasionales arboles de Juniperus spp. y Arbutus spp. (INEGI,
2005; INEGI, 2009).

Bosque de encino pino (BQP).

Vegetacion arbérea formada por la dominancia de encinos (Quercus spp.) sobre
los pinos (Pinus spp.). Se desarrolla en la Sierra Madre Occidental, principalmente
en areas de mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores de los
bosques de pino encino, cubriendo 1.11 % de la superficie forestal del estado.
Estas comunidades muestran menor porte de altura que aquellos donde domina el
pino sobre el encino. Las especies mas representativas en estas comunidades son
Quercus arizonica, Q. oblongifolia, Q. viminea, Q. hypoleucoides, Q. castanea, Q.
chihuahuensis, Q. emoryi, Q. sideroxyla y Q. gentryi, Pinus engelmannii, P.
durangensis, P. chihuahuana, P. leiophylla, P. ponderosa y P. hartwegii; Juniperus
deppeana y J. monosperma (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

1.7.3 Latifoliadas

'ALa formacion latifoliada se caracteriza por la dominancia de especies

angiospermas, las cuales conservan su follaje durante la mayor parte del afio; en
Sonora, los tipos de vegetacién que representan a esta formaciéon son las
siguientes.

Bosque de encino (BQ). Comunidad vegetal formada por diferentes especies
aproximadamente (mas de 200 especies) de encinos o robles del género Quercus,
estos bosques generalmente se encuentran como una transicién entre los
bosques de coniferas y las selvas, pueden alcanzar desde los 4 hasta ios 30
metros de altura. En cuando a su densidad pueden ser abiertos ¢ muy densos; se

) )
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desarrollan en muy diversas condiciones ecoldgicas desde casi el nivel del mar
hasta los 3,000 msnm, salvo en las condiciones mas aridas, y se les puede
encontrar en todo el pais. En general este tipo de comunidad se encuentra muy
relacionada con las de pino, formando una serie de mosaicos dificiles de
cartografiar dependiendo de la escala que se esté trabajando; con respecto a las
caracteristicas de distribucién, es muy similar a la de los pinos. En Sonora, las
especies mas comunes de estas comunidades son Q. oblongifolia (encino azul),
Q. chihuahuensis, Q. arizonica {encino de Arizona), Q. emoryi (bellota), Q. viminea
y Q. toumeyi (bellotita), entre otras (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

Bosque de galeria (BG). Esta comunidad arbérea se encuentra en los méargenes
de los rios o arroyos en condiciones de humedad favorables. En el estado son
frecuentes los bosques de galeria formados por Taxodium mucronatum (sabino o
ahuehuete), ademas de otras especies como Salix bonplandiana y S. gooddingii
(sauces), Morus microphylia (morera cimarrona), Alnus oblongifolia (alamillo),
Fraxinus velutina (fresnos), Populus fremontii (dlamo), P. monticola (huéngo),
Juglans major (nogal), Platanus wrightii y P. racemosa (aliso), Sambucus nigra
ssp. cerulea (tapiro), Cupressus arizonica y Juniperus mucronata (sabino),
también la presencia de mezquites (Prosopis sp.) no es rara en este ecosistema
del norte del pais, (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

1.7.4 Selvas Bajas

Esta formacion se caracteriza por el porte bajo del estrato arbdreo, el cual
generalmente no rebasa los 10 metros de altura. En Sonora se distribuye
principalmente en la regién sureste del estado, donde se distinguen dos tipos de
selvas bajas:

)\(P;elva baja espinosa caducifolia (SBK). Es una comunidad de porte bajo, dominada

por arboles espinosos, algunos de ellos perennifolios como el palo verde
(Parkinsonia microphylla). La mayoria de las especies de esta selva se mantienen

sin hojas durante periodos prolongados en la temporada seca. Estas selvas miden

p‘ de 8 a 10 m de alto y solo eventualmente llegan a alcanzar 12 m de altura.
Muchas de las especies mas abundantes son leguminosas con ramas espinosas.
Aparte del estrato arbéreo, se encuentra un estrato arbustivo de 2 a 4 m de alto,

w bien desarrollado, pero falta casi completamente el estrato herbéceo. Se distribuye
en la parte norte de la vertiente pacifica de Sonora. El matorral espinoso es de

& transicién entre el desierto y la selva baja espinosa caducifolia y comparte con el

desierto plantas como Bursera fagaroides y B. laxiflora (torotes), Fouquieria

\%ﬁ 24
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macdougalii (ocotillo macho) e lpomoea arborescens (palo santo) (INEGI, 2005,
INEGI, 2009).

Selva_baja caducifolia (SBC). Se desarrolla en condiciones climaticas en donde
predominan los tipos calidos subhumedos, semisecos 0 subsecos. Esta selva
presenta corta altura de sus componentes arbéreos (normalmente de 4 a 10
metros, muy eventuaimente de hasta 15 metros o un poco mas). El estrato
herbaceo es bastante reducido y solo se puede apreciar después de que ha
empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies
herbaceas.

Especies importantes: Lysiloma divaricatum (mauto), Tabebuia impetiginosa
(amapa), Ceiba acuminata (pochote), Bursera spp. (forotes) y Pachycereus
pecten-aboriginum (etcho) (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

1.7.5 Manglar

La vegetaciébn de manglar (VM), es una agrupacion de arboles en fa que
predomina el mangle y se caracterizan por su adaptacion a las aguas de salinidad
elevada. Una de las caracteristicas del mangle son sus raices aéreas, cuya
adaptacion le permite estar en contacto directo con el agua salobre y desarrollarse
en zonas bajas y fangosas. Es una comunidad densa, dominada principalmente
por un grupo de especies arboreas cuya altura va de 3 a 5 metros, pudiendo
alcanzar hasta los 30 metros.

Una caracteristica que presentan los mangles son raices en forma de zancos,
cuya adaptacién le permite estar en contacto directo con el agua salobre, sin ser
necesariamente plantas haldfilas. Se desarrolla en zonas bajas y fangosas de las .
ostas, en lagunas, esteros y estuarios de los rios. La composicién floristica que lo
Ifc‘:rman son el mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle salado o mangie negro
“(Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle
botoncillo (Conocarpus erectus) (INEGI, 2005; INEGi, 2009).

Q El uso principal desde el punto de vista forestal es [a obtencion de taninos para la

curtiduria, la madera para la elaboracién de carbén, aperos de labranza y
embalses. Una caracteristica importante que presenta la madera de mangle es la

resistencia a la putrefaccion. @J; ﬁ
%
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1.7.6 Zonas Semiaridas

Los matorrales estan constituidos por vegetacion arbustiva que generalmente
presenta ramificaciones desde la base del tallo, cerca de la superficie del suelo y
con altura variable, pero casi siempre inferior a 4 metros. Estas comunidades se
distribuyen principalmente en las zonas semidridas; en la entidad se presentan los
siguientes tipos de vegetacion.

Matorral sarco crasicaule (MSCC). Comunidad vegetal con gran nGimero de formas
de vida o biotipos, entre los que destacan especies sarcocaules (tallos gruesos
carnosos) y crasicaules (tallos suculentos-jugosos). Se desarrolla principaimente
al sur del estado, en el municipio de Huatabampo, donde las especies mas
conspicuas son: Pachycereus thurberi, Stenocereus gummosus, P. schottii, P.
pecten-aboriginum, P. pringlei, Prosopis glandulosa, P. velutina, Forchammeria
watsonii y Fouquieria macdougalii (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

Matorral sarcocaule (MSC). Este tipo de vegetacion se caracteriza por la
dominancia de arbustos de tallos carnosos, gruesos frecuentemente retorcidos y
algunos con corteza papiracea. En Sonora se ubica en la regién de lomerios y
elevaciones medias, sobre suelos someros de laderas de cerros de la llanura
sonorense. Lo conforman principalmente especies cactaceas como: Pachycereus
thurberi, Stenocereus gummosus, P. pecten-aboriginum, P. pringlei y Carnegiea
gigantea (sahuaro); esta Ultima, particularmente impresionante por su altura ya
que con frecuencia lfega a medir mas de 10 metros, es un matorral abierto o
medianamente denso y floristicamente rico, en la que a menudo intervienen
especies de Parkinsonia microphylla, Bursera microphyila, B. odorata, B. laxiflora,
Jatropha cordata, Olneya tesota, Fouquieria macdougalii, Prosopis velutina,
Cercidium microphyllum y muchas ofras, al igual que numerosas plantas

ﬁ__gerbéceas perennes incluyendo helechos y Selaginella.

adas las condiciones ecoldgicas, las actividades pecuarias son limitadas y casi
no hay actividad agricola (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

Chaparral (ML). Son matorrales generalmente muy densos, por lo comiin de 1 a 3

y hasta 4 metros de altura, cuyos elementos dominantes son arbustos
perennifolios, esclerdfilos, que ademas han desarrollado adaptaciones a incendios
frecuentes de baja intensidad, por lo que su presencia frecuentemente resulta
favorecida por incendios (INEGI, 2005; INEGI, 2009). Fisonémicamente, los
chaparrales primarios que crecen en Sonora presentan similitud con los
chaparrales de Baja California, pero difieren en el tipo de clima en el que se
desarrollan, en aspectos floristicos y en su respuesta al fuego. El! chaparral
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dominante es la manzanita (Arctostaphylos pungens), acompafiada de encinos
(Quercus spp.), Arbutus arizonica, Garrya wrightii, y de otros elementos cuyas
hojas coriaceas les confieren resistencia a los vientos desecantes y a periodos
prolongados de sequia.

La adaptacién al fuego de Arcfostaphylos pungens, componente principal del
chaparral sonorense, es una abundante produccion de frutos y dispersion
mediante diferentes mecanismos. Tiene una amplia tolerancia ecolégica y juega
diferentes papeles; puede ser dominante en chaparrales de tipo primario en sitios
con baja humedad ambiental o edéfica (Casas et al., 1995). Puede también formar
parte del sotobosgue en bosques no perturbados, o formar cubiertas densas
(chaparral secundario) en sitios previamente ocupados por bosgque, en cuyo caso
depende del fuego para su renovacion (Marquez Linares ef al., 2006).

En Sonora, los chaparrales de tipo primario se desarrollan en las estribaciones y
serranias derivadas de la Sierra Madre Occidental hacia el oriente del estado, en
los municipios de Agua Prieta y Sahuaripa, con clima semiseco templado,
continental y de lluvias de verano, entre los 1,900 y los 2,500 msnm, en laderas o
collados con fuerte afloramiento de roca ignea o sobre suelos someros. Aunque es
evidente la presencia de chaparrales secundarios en el estado, estos se
encuentran dispersos en pequefias areas que resultan muy dificiles de cartografiar
(Gonzalez, 2012).

Mezquital desértico (MKX). Estos mezquitales se desarrollan en climas secos y se
caracterizan por presentar elementos arbustivos ¢ subarbéreos, aunque las
especies que los constituyen son tolerantes a drenaje deficiente y salinidad del
suelo. En Sonora estan representados principalmente por Prosopis velutina y P.

iflora, ademas de P. glandulosa y P. laevigata; algunas de las especies que se

socian con este tipo de mezquital son Oineya tesota, Parkinsonia microphyliay P.
praecox, Cercidium microphyllumy C. sonorae, Cellis pallida, Acacia occidentalis,
Guayacum coulteri y Fouquieria macdougalii; de las cactaceas son frecuentes
Stenocereus thurberi, S. gummosus y Pachycereus schotti (INEGI, 2005; INEGI,
2009).

Matorral subtropical (MST). Comunidad vegetal formada por arbustos o arboles
bajos, inermes o espinosos que se desarrolla en una amplia zona de transicion
ecolégica entre la selva baja caducifolia y los bosques templados (de encino o

pino encing) y matorrales de zonas aridas y semiaridas. La mayor parte de las .

plantas que la constituyen pierden su follaje durante un periodo prolongado del
afio. Los principales componentes son: /pomoea arborescens (palo santo),
Bursera spp. (torotes), Eysenhardtia polystachya (vara dulc cia pennatula
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(tepame), Forestiera angustifolia (acebuche), Erythrina spp. (colorin), etcétera,
(INEGI, 2005; INEGI, 2009).

Bosgue de mezquite (MK). Constituyen los mezquitales propiamente dichos,
siendo una comunidad dominada principalmente por mezquites (Prosopis spp.),
los cuales son arboles espinosos de 5 a 10 metros de altura en condiciones de
humedad, pero en condiciones de aridez se desarrolla como arbusto. Se
desarrolla frecuentemente en terrenos de suelos profundos y en aluviones
cercanos a escorrentias y su desarrollo se asocia a la presencia de un manto
freatico profundo. Es comun encontrar esta comunidad mezclada con ofros
elementos como huizache (Acacia spp.), palo fierro (Olneya tesota), palo verde
(Cercidium spp.) y guamuchil (Pithecellobium duice). El mezquite es considerado
un recurso natural muy importante para las zonas aridas y semiaridas del pais,
debido a los diferentes usos que tiene como alimento para el ganado, para
consumo humano, la madera es utilizada para duela, parquet, mangos para
herramientas, lefia y carbon entre otras. Debido a las caracteristicas del suelo

donde se desarrolla constantemente es eliminado para incorporar terrenos a la
agricultura (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

Mezquital tropical (espinoso) (MKE). Se relacionan con las selvas bajas espinosas,
se desarrollan desde los climas templados hasta los secos y sigue la distribucion
de este tipo de vegetacion; se le considera una variante de la selva baja espinosa.
En Sonora estan constituidos principalmente por Prosopis juliflora y P. glandulosa
(INEGI, 2005; INEGI, 2009).
Vegetacion de galeria (VG). Es aquella que se desarrolla en los margenes de los
rios y arroyos, siempre bajo condiciones de humedad. En general son elementos
arbustivos acompafriados en ocasiones por elementos subarboreos o arboreos. En
%Seneral las alturas de estos elementos son distinguibles de otros tipos de

egetacion que los rodea. Esta integrada por muy diversas especies de arbustos y
en Sonora son comunes los mezquites (Prosopis velutina y P. julifiora), el
"%\ guamuchil (Havardia sonorae) y el palo fierro (Olneya tesota) (INEGI, 2005; INEGI,

2009).
/ﬂ 1.7.7 Zonas Aridas
(!/( Los matorrales estan constituidos por vegetacion suculenta que generalmente

distribuyen principalmente en las zonas aridas; en la entidad se presentan los

9

@\ & presenta fallos aplanados, cilindricos o arrosetados. Estas comunidades se

pos de vegetacién.
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Matorral crasicaule (MC). Tipo de vegetacion dominada fisondmicamente por
cactaceas grandes con tallos aplanados o cilindricos que se desarrollan
principalmente en las zonas aridas y semiaridas del centro y norte del pais.
Algunas especias comunes son: Opuntia spp., Carnegiea gigantea (sahuaro),
Pachycereus pringlei, Stenocereus thurberi (pitahayo). Se incluyen las
asociaciones conocidas como nopaleras, chollales, cardonales, tetecheras,
etcétera. La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 metros, su
densidad es variable, pudiendo alcanzar casi 100 % de su cobertura, y el matorral
puede admitir la presencia numercsas plantas herbaceas (INEGI, 2005; INEGI,
2009).

Matorral desértico_micréfilo (MDM). Es el tipo de matorral de zonas aridas y
semiaridas de mayor distribucién, formado por arbustos de hoja o foliolo pequefio.
Se desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales mas o menos bien drenados
y puede estar formado por asociaciones de especies sin espinas, con espinas o
mezclados; asimismo pueden estar en su composicion otras formas de vida, como
cactaceas, izotes o gramineas.

Para el noroeste de Sonora, este matorral se compone principalmente de
Ltridentata y Ambrosia dumosa o Ambrosia deltoidea, que ocupa
caracteristicamente las llanuras con suelo profundo, asi como las partes inferiores
de los abanicos aluviales, pero también sube muchas veces las laderas de los
cerros. La comunidad, en lo que a la flora se refiere, es muy pobre, sobre todo en
species lefiosas, aunque existe un contingente especies anuales, que no hacen
aparicion si no en algunos anos. Del lado de la costa de Sonora, L fridentata se
xtiende hasta la comunidad de Guaymas, donde forma manchones de matorral
puro o casi puro. L tridentata a menudo es la Unica dominante, otras veces, junto
con Fluorensia, forma 80 a 100 % de la vegetacion; los matorrales puros de
Fluorensia son menos frecuentes. Una buena parte del area de distribuciéon de
esta vegetacién esta ocupada por muchos distritos de riego, ademas de existir
ganaderia extensiva y explotacion forestal (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

Matorral desértico rosetéfilo (MDR). Matorral dominado por especies con hojas en
roseta con o sin espinas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra
generalmente en suelos xerosoles de laderas de cerros de origen sedimentario, en
las partes altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las
zonas aridas y semiaridas del centro norte y noroeste del pais. Aqui se desarrollan
algunas de las especies de mayor importancia econémica de esas regiones aridas
como: Agave lechuguilla (lechuguilla), Euphorbia antisiphylitica (capdelilla),

| b
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Parthenium argentatum (guayule), Yucca carnerosana (palma samandoca),
etcetera.

Prevalece el arbusto Ambrosia chenopodiifolia en amplias superficies de terreno
poco inclinado formando un tapiz de 50 a 70 centimetros de alto. Entre sus
acompafantes destaca por abundancia Agave shawii y A. deserti, asi como
arbustos diversos, muchos de los cuales sobrepasan notablemente la altura de
Ambrosia, como por ejemplo Fouquieria columnaris, Yucca valida, Pachycereus
pringlei, Myrtillocactus cochal, etcétera. Sobre suelos arcillosos rojos de origen
volcanico Ambrosia camphora desplaza a A. chenopodiifolia, mientras que sobre
laderas, graniticas o gnéisicas la dominancia se comparte entre Encelia
frutescens, A. chenopodiifolia y Viguiera deltoidea var. Tastensis. Siendo Larrea a
veces también abundante en estas condiciones.

Algunos de los principales usos de este tipo de vegetacidén son: la obtencién de
fibras vegetales Utiles en cordeleria y jarceria en general, y la celulosa para papel;
también sirve para la elaboracién de bebidas alcohélicas y alimento para ganado.
Ademas de este tipo de explotacion forestal, hay mucha actividad ganadera,
principalmente con caprinos. Dentro de la zona de transicién al encinar se tiene
vegetacion de matorral xeréfilo micréfilo y rosetdfilo con mezquite, tepeguaje
(Lysiloma watsonii), sotol (Yucca baccata), palmilla (Nolina microcarpa),
lechuguilla (Agave palmer), amole (Agave schottiiy y serruchito (Dasylirion
wheeleri); siendo comin encontrar climaros (Celfis reticulata) y janos (Chilopsis
linearis) en las cafiadas y arroyos (INEGI, 2005; INEGI, 2009).

Vegetacion de desierfos _arenosos (VD). Comunidad vegetal formada
principalmente por arbustos que se agrupan por manchones scbre las dunas de

%@rena de los desiertos aridos, fijandolas progresivamente. Algunas de las especies

. que se pueden encontrar son Larrea tridentata (gobernadora, hediondilla),
Ck Prosopis spp. (mezquites), Yucca spp., Atriplex spp. (saladillos), Opuntia spp.

} (nopales), Cylindropuntia spp. (chollas), Ephedra trifurca (hitamo), Ambrosia

dumosa (chamizo), etcétera; estas especies proceden de las &reas circunvecinas
generalmente con matorral desértico micréfilo, mezquital u otros (INEGI, 2005;
INEGI, 2009).
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2. Antecedentes de afectaciones por plagas forestales.

2.1 Superficie afectada y tratada por agente causal en los Ultimos 10 afios.

35000
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15000
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Superficie (Hectareas)

tﬁ m Superficie (Ha)  m Superficie a Tratar
Grafica 1. Superficie afectada y tratada. Fuente: SEMARNAT/CONAFOR, 2025.

d

En la grafica anterior se muestra el historial de 12 afios de la superficie afectada

e manera general por los diferentes agentes causales, asi como la superficie que

ﬁa sido tratada, se observa en la grafica anterior el repunte mas alto de superficie

fue en el afio 2023 de 28 mil hectareas. En el Ultimo afio no se han presentado
algin dano a los ecosistemas del Estado.

32




MEDIO AMBIENTE { V> CONAFOR

RETARIA DE MEDID AMK(ENTE ¥ DECURSOY MATURALES COMISION NACIONAL FORESTAL

2.2 Descripcién de los principales agentes causales identificados en el Estado

Los principales agentes causales identificados en el Estado de Sonora son dos a)
Plantas parasitas (muérdago) Phoradendron californicum, Tillandsia recurvata
(epifita) y defoliadores correspondientes al género Zadiprion.
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Grafica 2. Principales agentes causales en el Estado. Fuente
SEMARNAT/CONAFOR, 2025.

2.2.1 Plantas Parasitas

as especies comunes en el estado son dos tipos de agentes causales una de
as es Phoradendron californicum catalogada como planta parasita, mientras que
Tillandsia recurvata es catalogada como planta epifita. Estos invaden al hospedero
(arbol) donde se auto-injerta sobre sus ramas y comienza a desarrollarse y
reproducirse adquiriendo los nutrientes que absorbe mediante sus raices
denominadas “sistema endofitico”. Sus raices han sido modificadas de manera
que se extienden en el sistema circulatorio del arbol anfitrién para derivar
el agua y los minerales causando asi en la mayoria de los casos e/l debilifamiento,
el estrés, y asfixia que pueden causar la muerte al arbol.
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El control que se utiliza para este tipo de agente es el mecanico que consiste en
realizar las podas al arbolado infectado, otro método que se puede emplear es la
aplicacion del producto secante denominado Muerdago Killer que se pueden
obtener buenos resultados, como es un producto de contacto este puede afectar a
otras especies que son benéficas en el entorno, es por ello que solo se
promoveran los tratamientos mecanicos esto por recomendacién de la Gerencia
de Sanidad Forestal. En la grafica siguiente se muestra la superficie que ha sido
afectada por este agente causal en el Estado; en el afio 2024 se tuvo reportada
una superficie de afectacion de 15,041 siendo la mas alta en el Estado.
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Grafica 3. Superficie afectada por plantas parasitas y epifitas en el Estado. Fuente:
SEMARNAT/CONAFOR, 2025.
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Durante el periodo 2014 al 2025 se han emitido 10 notificaciones de este tipo de
agente causal tal como se muestra en la siguiente gréfica:

Numero de notificaciones
[F5)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Aflo

B Plantas parasitas

Grafica 4. Numero de notificaciones de plantas parasitas emitidas del 2014 al
2025. Fuente: SEMARNAT/CONAFOR, 2025.

‘} 2.2.2 Descortezadores

ﬁ@aga de importancia nacional, siendo el segundo agente, después de los
incendios forestales, de mayor disturbio en bosques de clima templado en México,
por la magnitud de superficie afectada y cantidad de arbolado dafiado.

Los descortezadores son pequefios escarabajos que habitan debajo de la corteza
Q del arbol y se alimentan del tejido que conduce los nutrientes de este. La forma del

cuerpo varia de robusto a delgado, su longitud oscila desde 2.2 a 9 mm; y su color

va desde rojizo, café rojizo, café, hasta el negro. A continuacion, se presentan
&( algunos danos y algunas especies

Para este agente causal se tiene una Notificacion de Saneamiento en el afio 2019
para Dendroctonus frontalis afectando pino de Durango (Pinus durangen 's) en
una superficie de 0.95 ha en la localidad de la Mesa del campanero, Xécora,
Sonora.
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Este tipo de agente causal no se tiene reporte en los ecosistemas del Estado de
Sonora. Aunque se realizan monitoreos terrestres, para descartar la presencia de
descortezador.

H

ﬁs’fa plaga afecta superficies de vegetacion forestal en México. Son insectos que
@2 )/7 al alimentarse del follaje de los arboles ocasionan una reduccion de su superficie

2.2.3 Defoliadores

foliar, y dependiendo de su intensidad y la época de ocurrencia, puede traer como
consecuencia el debilitamiento del arbolado, incrementando su vulnerabilidad al
ataque de ofras plagas que pueden causar su muerte.
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Los defoliadores son insectos que, en su fase de oruga o adulto, se alimentan de
las partes mas suaves de las hojas dejando solo las venas o las partes mas duras;
las especies mas importantes consumen la hoja entera. Los defoliadores de mayor
relevancia a nivel nacional estan en la orden Lepidoptera e Himenéptera. A
continuacién, se presentan algunos ejemplos de estos insectos:

En el 2014 comenzaron a detectarse afectaciones en los bosques de coniferas del
municipio de Yécora por insectos defoliadores del género Zadiprion en 524.0 ha
[/*Eara continuar dispersandose para el 2015 con 11,597.76 ha afectadas, de las
cuales 9,505 ha fueran tratadas aéreamente, en las otras 1,065.66 ha se realizd

Q una escarificacion terrestre cémo estrategia de control.

(}( La aplicacion aérea consiste en asperjar el area plagada con los hongos
entomopatégenos Bacillus thuringiensis (Bt), Beauveria bassiana {en polvo) y
Metarhizium anisopliae, solubles en agua y jabon agricola. Al actuar estos por
medio de la ingestion o el contacto es posible reducir la poblaciéon de, larvas
considerablemente, obteniendo como resultado la disminucion del 30% de los
insectos en estado de pupa, ya gue son parasitadas por lo
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experiencias en otros estados se debera continuar con los tratamientos
fitosanitarios hasta elevar el porcentaje de muerte natural del organismo al 90 %.
A continuacion, se muestra la superficie afectada por este defoliador:

14000
12000
10000

8000

6000
4000
2000 I
o = ra

2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Ao

Superficie (Ha)

H Insectos defoliadores

Gréfica 5. Superficie afectada por Insectos Defoliadores en el Estado. Fuente

Q% SEMARNAT/CONAFOR, 2025,

)\f(\Durante el periodo 2014 at 2025 se han emitido 5 notificaciones de este tipo de
agente causal con una superficie a tratar de 20,598.97 has, tal como se muestra
(h en la siguiente grafica:

y
%
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Grafica 6. Numero de notificaciones de insectos defoliadores emitidas del 2010 al
2019. Fuente: SEMARNAT/CONAFOR, 2020.

2.3 Ubicacion de areas de riesgo de plagas en funcién del agente causal, dafio
y las condiciones de los bosques.

\/&/ jﬁ Comisién Nacional Forestal se ha dado la tarea de elaborar mapas de “Alerta

mprana y evaluacién de riego para insectos defoliadores y descortezadores”
tomando como referencia la informacion de Uso de Suelo y Vegetacién serie VI
(INEGI, 2018), el Monitor de Sequia en México (SMN, 2017), los incendios
forestales y el registro de las Notificaciones emitidas por SEMARNAT con respecto
a las afectaciones y brotes activos para insectos defoliadores y descortezadores,
asi como de plantas parasitas.

Cada que se elaboran mapas de alerta temprana, en el cual se identifican las
areas que por sus condiciones fisico-ambientales y tipo de vegetacién tienen un
cierto riesgo de ser afectados; en algunos de los informes que se emiten se
incluyen también las areas con anomalias del indice de vegetacion de diferencia
normalizada (NDVI} para ubicar los lugares donde la vegetacion presenta una
A{ calidad y/o desarrollo anormal. Es evidente que dichos mapas estan elaborados

con informacion confiable, por lo que es importante el atender las areas; que se

'7<::D
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consideran en alguna categoria de riesgo, priorizando rutas de monitoreo para
diagnosticar y tratar esas areas que muy probablemente se encuentran afectadas.

COMISTON NACIOMAE FORESTAL

[COORDINACION GENERAL DE CONSERVACION
¥ RESTAURACION

SANIDAD FORESTAL
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Mapa 9. Area de atencion prioritaria en el estado de Sonora por riesgo de
presencia de plagas forestales a 2024.

2.3.1 Areas de riesgo por Insecto Defoliador

En Sonora la region noreste y este; presenta un grado de riesgo bajo y moderado,
en el Mapa 9 se puede observar que existen areas con riesgo moderado en
lugares especificos en los municipios de Agua Prieta, Huachinera, Nacori Chico,
Sahuaripa, Yécora y Arivechi que son los municipios con mas superficie por riesgo
de insecto descortezador y en menor proporcién los municipios restantes.
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Mapa 10. Alerta temprana y evaluacion de riesgo por insecto Defoliador febrero
2025.

2.3.2 Areas de Riesgo Por Insecto Descortezador
, YPlaga de importancia nacional, siendo el segundo agente, después de los
;f/?&i%cendios forestales, de mayor disturbio en bosques de clima templado en México,
por la magnitud de superficie afectada y cantidad de arbolado dafiado.

Los descortezadores son pequefios escarabajos que habitan debajo de la corteza
del arbol y se alimentan del tejido que conduce los nutrientes de este. La forma del
cuerpo varia de robusto a delgado, su longitud oscila desde 2.2 a 9 mm; y su color
va desde rojizo, café rojizo, café, hasta el negro.
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Mapa 11. Alerta temprana y evaluacién de riesgo por insecto Descortezador enero
2025

cﬁ 2.3.3 Complejo de Escarabajos Ambrosiales

Tomando como referencia la informacién generada a través del Proyecto del

Fondo Sectorial CONACYT-CONAFOR-2015-C01-265677 “Diagnéstico y potencial

mitigacion del impacto negativo para los bosques en México, por la invasion de los

escarabajos ambrosiales Xyleborus glabratus y Euwallacea sp., y los hongos

%ﬂltamente patogénicos que estos insectos transmiten”, la cobertura forestal de Ia

M Serie VI de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 2017), y los archivos shapefiles

del Monitor de Sequia en México del Servicio Meteorolégico Nacional (CONAGUA,

2019); se determina, para ambas especies de escarabajos ambrosiales

}\ (Euwallacea sp. y Xyleborus glabratus). Se determina para la especie de
Xyleborus glabratus en el Estado de Sonora se considera un riesgo alto.

N
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f;jé conaror Alerta Temprana y Evaluacién de Riesgo para Escarabajos Ambrosiales Exéticos
fdectobomipiva Euwallaced sp.
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Mapa 12. Alerta temprana y evaluacién de riesgo para Complejo de Escarabajos
Ambrosiales Exéticos Euwallacea fornicatus enero — marzo 2025.
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Mapa 13. Alerta temprana y evaluacién de riesgo para Complejo de Escarabajos
Ambrosiales Exéticos Xyleborus glabratus enero — marzo 2025.

3. Acciones llevadas a cabo para el manejo de plagas y
enfermedades.

Una plaga es una poblacién de insectos, animales o plantas que surgen cuando se
ha roto el equilibrio en el ecosistema y produce dafios a los bosques y selvas
ﬁSantilién, 1981). Por lo que plaga puede ser cualquier organismo (insectos o
patégenos) que ocasiona un dafio de tipo mecanico o fisiologico de las plantas,
causando un impacto de caracter social, econémico o ecoldgico (Atlas Forestal,

\ 1999, citado por Garcia, sf).
W

Particularmente los insectos que desde el punto de vista ecoldgico desempefian
una fuerte influencia al permitir el reciclaje de nutrientes, la sucesion ecolégica, el
M j’ tamano, asi como la distribucién y abundancia del bosque (Fetting et al., 2007;
citado por Camacho, 2012). Pero desde el punto de vista antropocéntrico géneros
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como Dendroctonus € Ips se encuentran entre las plagas mas importantes de los
bosques de coniferas (Billings et al., 1996; citado por Dominguez et al., 2008 y
Diaz et al., 2008; citados por Camacho, 2012). En este sentido Borror (1989),
citado por Camacho (2012) indica que los tres géneros de escolitidos de mayor
importancia econémica son: Dendroctonus, Scolytus e Ips.

El control de insectos defoliadores se realiza mediante el uso de insecticidas
biologicos, principalmente con aspersiones aéreas. Las necesidades de control
van en aumento debido al ciclo epidémico en que se encuentran algunas
especies.

En base a lo anterior es preferible realizar el control mecanico ya que es menos
dafiino que el control quimico, en el cual las especies de fauna se preservan y
algunas especies de flora no se dafan.

Como parte de las acciones Saneamiento y PF3. Atencion de Contingencias
Fitosanitarias. Esto en llevadas a cabo para el manejo de plagas y enfermedades
es la difusién del programa Apoyos para Desarrollo Forestal Sustentable a través
del Componente IV. Proteccién Forestal en base a sus apoyos PF1. Tratamiento
Fitosanitario, PF2. Brigadas de coordinacién estrecha con duefios y poseedores
de terrenos forestales, prestadores de servicios técnicos y dependencias de
gobierno.

3.1 Reporte de emision de notificaciones

Como parte de las atribuciones de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

estipuladas en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que fue

}%ﬁbrogada el 08 de junio de 2018, en donde la CONAFOR tiene las facultades de

emitir notificaciones de saneamiento, asi como |a documentacion para el

transporte de la materia prima producto del saneamiento. Por lo que se dara

& énfasis en los tramites correspondientes atendiendo de forma oportuna, para que
las plagas y/o enfermedades no avancen y se tengan bosques sanos.

3.2 Brigadas de Sanidad forestal

Las Brigadas de Sanidad Forestal tienen como objetivo el monitoreo, deteccion,
diagnéstico, combate y control de plagas y enfermedades forestales en zonas de
mayor incidencia o riesgo a nivel nacional, teniendo como prioridad Iz acciones
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de tratamiento de plantas parasitas, royas y epifitas. Para ellc la CONAFOR
otorgara recursos econémicos para su integracién, equipamiento y operacion.

Estas brigadas operan mediante procedimientos estandarizados a nivel nacional,
establecidos en los “Lineamientos de Operacion de las Brigadas de Sanidad
Forestal 2017”, permitiendo con esto homologar las operaciones en campo, las
medidas de seguridad, el uso de equipo de protecciéon personal, su esquema de
capacitacion y entrenamiento, entre otros, lo cual contribuye a su consolidacion,
asi como, a mejorar la capacidad de respuesta interinstitucional para la atencién
de plagas y enfermedades, [as cuales ponen en riesgo el recurso forestal del pais.

3.3 Monitoreo terrestre

Una de las acciones como parte de Programa Anual de Trabajo y de las metas
establecidas es realizar el monitoreo terrestre de plagas forestales, estas se
realizan en las areas donde en base a los mapas de alerta temprana se
caracterizan por nivel de riesgo catalogados como alto y muy alto. Estos
monitoreos se realizaran de forma coordinada con los prestadores de servicios
técnicos y en aquellas areas donde se tengan programas de manejo forestal
vigente; Asi mismo a través del programa de servicios ambientales dentro de las
actividades estipuladas en la guia de mejores practicas es la de monitoreo

-QQerrestre de plagas, en la siguiente grafica se muestra la superficie monitoreada
del 2014 al 2025.
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Grafica 7. Superficie monitoreada del afio 2014 al 2025. Fuente:
SEMARNAT/CONAFOR, 2025.

omo se observa en la grafica anterior se han realizado monitoreos para la
presencia de plagas y/o enfermedades a lo largo de 12 afios, también se observa
que para el afio 2025 no se tienen reportes, esto se reflejara conforme se vaya
avanzado en los monitoreos establecidos.
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4. Objetivos

¢ Prevenir y reducir la incidencia de las plagas y enfermedades forestales que
tienen efectos econdmicos y ecoldgicos negativos sobre los duefios y/o
poseedores de recursos forestales y sobre los bosques del Estado de
Sonora.

» Reducir la superficie afectada por plagas y enfermedades forestales
mediante la deteccidén, atencidon oportuna y eficiente de los brotes
localizados a través de los monitoreos terrestres en el Estado de Sonora

4.1 Metas de diagnostico

Para el Estado de Sonora se realizara el diagnostico fitosanitario en una superficie
de 20,000 hectareas, a través de los monitoreos terrestres esto con la finalidad de
tener una deteccion oportuna para las plagas y/o enfermedades que llegasen a
presentarse. Esto en coordinacién estrecha con duefios y poseedores de los
recursos forestales y prestadores de servicios técnicos forestales.

4.2 Metas de tratamiento

Una vez que se realicen los monitoreos y se tenga la superficie diagnosticada con
la presencia de alguna plaga y/o enfermedad, el duefio o en su caso el prestador
de servicios técnicos tendra que presentar el aviso de plagas a la Gerencia Estatal
para iniciar el tramite correspondiente para obtener la notificacion de saneamiento

‘ﬁ\en el cual se estipulara el tipo de tratamiento, el volumen a remover y la vigencia
de la notificacién. Posteriormente solicitaran la documentacién de transporte
segun sea el aviso de notificacion y tipo de plaga.

4.3 Meta de brigada de sanidad forestal

(%\S Tienen por objeto el monitoreo, la deteccion, diagnoéstico, combate y control de
plagas forestales en zonas de riesgo definidas por la CONAFOR. Para el Estado
de Sonora se tiene contemplada meta de dos brigadas para este ejercicio fiscal,
se haran las gestiones pertinentes para su asignacion, ya que es de suma
importancia para realizar los recorridos para deteccion y tratamiento de plagas.
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5. Estrategias de prevencién

* Monitoreo periédico de las areas en riesgo definidas por la CONAFOR ante
el ataque de plagas.

¢ Aplicacién de tratamientos fitosanitarios en areas con presencia de insectos
descortezadores, defoliadores, barrenadores, plantas parasitas, royas y
epifitas.

¢ Elaboracion del Informes Técnicos Fitosanitarios (ITF).

« Gestién de notificaciones de saneamiento.

» Establecer la coordinacion con los Gobiernos de los Estados y Municipios
para sumar recursos materiales, financieros y humanos, con la finalidad de
desarrollar y aplicar proyectos integrales para la atencién de contingencias
fitosanitarias forestales.

s Reforzar actividades de mapeo aéreo para tener un mayor panorama de
posibles brotes de plaga y darle atencién inmediata.

e Incursionar en capacitaciones a Asesores Técnicos y Duefios y poseedores
de terrenos forestales con riesgo de presencia de plagas y enfermedades
forestales, asi como a las dependencias de los tres 6rdenes de gobierno
involucradas y con interés en fa atencién de emergencias fitosanitarias
forestales.

5.1 Difusion

Difusién de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable entre comunidades,
ejidos, municipios, prestadores de servicios técnicos forestales, ONG’s y Sociedad
en General de las atribuciones de la Comisién: La Comision emitira las

%notiﬁcaciones relacionadas con la aplicacién de medidas fitosanitarias para la
prevencién y el control y enfermedades forestales, asi como también los avisos de
plagas o enfermedades forestales, la Comisién la cual elaborara o validara el
Informe Técnico Fitosanitario correspondiente.

Difusién del Programa “Apoyos para el Desarrollo Forestal Sustentable 2021
. principalmente en el componente IV, Proteccion Forestal conceptos de apoyos
{ (Sanidad Forestal). PF1.- tratamientos fitosanitarios combate y control de plagas
| forestales en las modalidades 1) tratamientos fitosanitarios terrestres, 2)
tratamientos fitosanitarios aéreos y 3) tratamientos fitosanitarios para plantaciones
forestales comerciales. PF2. Brigadas de saneamiento forestal realizar monitoreo,
deteccién, diagnostico, combate y control de plagas forestales. PF3. Atencién de

\ &‘ @5 *
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contingencias fitosanitarias, establecer la coordinacion para desarrollar y aplicar
proyectos integrales.

5.2 Comité técnico de sanidad forestal

En el Estado de Sonora, se cuenta con un organismo de transparencia y en la que
se involucran las diferentes dependencias para tratar asuntos y temas
relacionados con la salud de los bosques, este organismo es El Comité Técnico
Estatal de Sanidad Forestal, en los cuales esta integrado por la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, y representantes del sector forestal.

6. Actualizacién de Diagnostico Estatal y Plan de trabajo 2025

a) Difusion del Programa “Apoyos para el Desarrollo Forestal Sustentable
2021" principalmente en el componente 1V, Proteccién Forestal.

b) Realizar Diagnostico fitosanitario en una superficie de 20,000 hectareas.

c) Gestion de notificaciones de saneamiento y documentacion legal de
transporte de material (remisiones) dependiendo del tramite

d) Se brindara la atencién oportuna a los Avisos de deteccion de plagas
mediante la agilizacion del tramite de los Informes técnicos fitosanitarios
para que estos sean expedidos en tiempo y forma.

e} Continuar con el monitoreo del Complejo de Escarabajos Ambrosiales en
areas con riesgo segun el Sistema de Alerta Temprana.

i(ﬁf) Reuniones con Comité Estatal de Sanidad en Sonora.
g) Diagnéstico fitosanitario de poblaciones de cactaceas y manglares.
h) Monitoreo de insectos defoliadores y Plantas parasitas.

6.1 Metas asignadas para el Estado de Sonora

* Monitoreo terrestre: 20,000 ha.

¢ Tratamientos fitosanitarios: 200 ha.

YN :



) MEDIO AMBIENTE O CONAFOR

6.2 Areas prioritarias de interés para la CONAFOR por su susceptibilidad a las
plagas y enfermedades

Durante el presente afio en cumplimiento a la meta asignada se realizaran los
monitoreos terrestres tomando como referencia la informacién que presenta el
Sistema de Alerta Temprana el cual sefiala las siguientes areas de interés para el
periodo 2024-2025:
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6.3 Programa de trabajo 2025

[Establecimiento del Comité Estatal de
Sanidad Forestalens

Runiones con Comité Estatal de Sanidad
Forestal en Sonora
Difusion de los apoyos de sanidad

Recepcionde aviso de plagas y/o
enfermedad

Recepcionde solicitudes para
tratamientos fitosanitarios

[Recartidos tervestres para deteccion de
plagas y enfermedades (coniferas, zonas
aridas, manglares y selva baja)

|Monitoreo del complejo de escarabajos
ambrosiales

Capacitar personal de tas ANP's y realizar
diagnostico fit itario en las ANP's
Actividades de mapeo aereo
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6.4 Avances y actividades relevantes a marzo del presente afio

Hasta el dia de hoy no se han emitido notificaciones de saneamiento forestal y se
estan realizando lo monitorecs terrestres de acuerdo con la meta establecida, se
seguirdn haciendo recorridos tomandce como referencia las areas prioritarias
establecidas en el Sistema de Alerta Temprana.
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